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Resumo

O presentetrabal ho teve como obj etivo desenvol ver um estudo do comportamento multivariado dasprincipais
variaveiscliméticas deinteresse agricolado estado de Sdo Paul o, mediante aplicacdo do método deandisede
agrupamento. Utilizou-se dados de 25 variavei s climéticas compreendendo aaltitude, preci pitagdes médias
mensai s etemperaturasmedias mensai s, col etados em 117 postos meteorol 6gicos distribuidos pel o estado de
Sé0 Paulo, excluindo-seolitoral por apresentar caracteristicas climaticasdistintas do restante do estado.
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Abstract

The purpose of thiswork isdevel op astudy on the multivaried behaviour of the climatic variables average of
agriculturd interest inthe state of S&o Paul o, by applying themethod of grouping andysis. Datafrom 25 climatic
variablesincluding atitude, monthly average precipitation and monthly averagetemperature collected from 117
weather stationsin the S&o Paulo State, excluding the coast.
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Curi (1983b) ainda destaca que a andlise de agrupamento tem como objetivo transformar um conjunto de
dados, apriori consderado heterogéneo, em grupossimilares, utilizando namaioriados casosadistanciaeuclidiana
como medidadesimilaridade.

A andlise de agrupamento ndo exige anormalidade dos dados nem ahomogeneidade de variancias. E interes-
sante analisar osresultados obtidos pel 0 agrupamento complementadas com outrastécnicas, taiscomo andlise
devarianciamultivariadae ordenacéo dasvariaveis pelaandise doscomponentes principais (CURI, 1983b).

Segundo Curi (1984), ndo existe um critério bem definido que permitadeterminar o melhor nimero de agrupa:
mento eo nivel de similaridade que deve ser tomado paraadefinicao dos agrupamentos.

Nery et al (1996) com o objetivo dedefinir periodos deintens dade de chuvas no estado do Parana, utilizou-se
detécnicasmulltivariadas, classificando cinco grupos homogéneos. Em cadagrupo classificado, fez-seamédia
areal que cons ste em somar todas as estagOes de um mesmo grupo edividir pelo nimero total de estagBes. Esta
metodol ogia possibilita caracterizar cada regido, mostrando as diferencas de chuva nas diferentes éreas
classficadas.

Aspiazu et d (1990) observaram que aandise de agrupamento tem por finalidade descobrir, medianteo calculo
de coeficientes de semel hancaou similaridade, agrupamentosentre** m'”” objetos, nosquaistenham sidofeitas
determinagdes (medigdes) com*“n” variaveisou com“nl” componentesprincipais, sendonl < n. A semelhanca
entre os obj etos pode ser medida por meio do coeficiente de correl agao.

Segundo Nery et al (1998b), um conjunto de dados multivariado pode ser estudado por meio daandlisede
“cluster”, que é umatécnicade analise de dados classificatoria, tendo como finalidade aformacdo de classes,
tiposde grupos, tdo smilaresentres quanto sejapossivel.

Garciaet a (1986) aplicando anali se de componentes principai s e andli se de agrupamento, mostram, por meio
do dendograma, cinco grupos de estagtes meteorol 6gicas homogéneas no Pantanal M ato-Grossense.

O dendograma é arepresentacéo graficadaandli se de agrupamento, quetestaqual € o método de agrupamento
gue melhor classificaosdados (NERY et al, 1996).

No eixo das abscissas do dendograma, estéo representados 0s grupos ou classes; no eixo das ordenadas, as
similaridades (ou variancia) entre 0Sgrupos.

Machado et a (1996) estudando duracdo daestacéo chuvosaem funcéo dasdatas deinicio do periodo chuvoso
por métodos de andli se de agrupamentos, recomendaram épocas mai se menos propicias asatividades agricolas
parao estado de Minas Gerais. Observou que quanto maior o nimero de anosderegistros paraanaise, maior
éasubdivisdo dasclassesdeinicio do periodo chuvoso.

Nery et a (1998a) usando métodos multivariados de agrupamento caracterizaram atemperaturado estado do
Parana, determinando por meio do dendograma.cinco grupos homogéneos detemperaturaminimaparao estado.
Constataram que o gradiente de temperaturadiminui no sentido sudeste anoroeste.

Zullo (1992) por mei o de métodos de agrupamentos, destacadiferentesinformagtes de um conjunto de dados
pluviométricos.
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dasordenadasrepresentacsnive sdesmilaridede. Nabasedo dendograma, 0s 117 postosestéo comtota desagregacéo.
Aumentando-se osniveisdesmilaridades, aspostoscom caracterigti casdliméti cascomunscomecam aseagrupar, até
aingir onivel maximo desmilaridade, ondetodosospostosficam representadospor gpenasum grupo. Quantomaior o
nivel desmilaridade, menosgruposséo formados, masd espassam aconter maior nimerodepostos.

A dassficacéodiméicafol redizadatomandoonive desmilaridadequedeu origemaformacdo desaisgrupos Nabase
do dendograma, encontra-seo nimero de cadaposto.
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Figura 2. Dendograma resultante da analise de agrupamento sobre os dados padronizados dos
117 postos meteorologicos, utilizando-se a distancia euclidiana como coeficiente de similaridade.

Osseaisgruposformadosforamindicados pelasletrasdeA aF, sendo eles:

- GrupoA: formado pelospostos 1, 4,5, 6, 7, 8, 10, 11, 12, 18, 21, 25, 29, 30, 31, 34, 35, 38, 39, 40, 52, 57, 58, 60, 62, 63,
66, 71, 79, 84, 88, 93, 95, 96, 98, 99, 108, 110, 112, 115, 117, respectivamente Aguai, Americana, Américo Brasiliense,
Amparo, Analandia, Anhembi, Aragoiaba da Serra, Araraguara, Araras, Bauru, Boituva, Brotas, Cerquilho, Cesario
Lange, Charqueada, Corumbatai, Cosmaépolis, Descalvado, Dois Corregos, Duarting, Itapira, Itirapina, Itu, Jaguariuna,
Laranja Paulista, Leme, Marilia, Mogi Mirim, Oriente, Pedreira, Pirassununga, Quintana, Ribeirdo Bonito, Rio Claro,
S50 Carlos, S&o Manoel, Santa Cruz das Palmeiras, Santa Rosado Viterbo, Torrinha, Vinhedo e Votorantim;

- Grupo B: formado pelos postos 13, 15, 23, 36, 41, 45, 47, 51, 55, 56, 65, 68, 72, 86, 87, 100, 101, 102, 103, 104, 114,
respectivamenteAtibaia, Avaré, Botucatu, Cotia, Franco daRocha, Guarulhos, Ibiting, Itapetininga, Itatiba, Itatinga,
Mairipord, Maua, Morungaba, Pinhal, Pinhal zinho, S&o Paulo, Sarutaia, Sdo Bernardo do Campo, Séo Caetano do
Sul, SerraNegrae Vargem,

- Grupo C: formado pelos postos 2, 27, 37, 61, 105, 106, 109, respectivamente Altindpolis, Caconde, Cravinhos,
Jeriquara, S0 Jodo daBoa Vista, Sdo José do Rio Pardo e Santa Rita do Passa Quatro;

- Grupo D: formado pelos postos 28, 53, 81, 82, 83, 91, 92, 97, respectivamente Candido Mota, Itaporanga, Oswaldo
Cruz, Ourinhos, Paraguagu Paulista, Presidente Prudente, Presidente Vencedau e Salto Grande;
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Comparando o0 mapadafigura4 com o mapaclimético segundo K 6ppen, nota-se que aclassificacdo climatica
de Kdppen pode ser subdivididaem areas menores com caracteristicas climéticas distintas, of erecendo uma

maior discriminacdo dosgruposcliméticos.

Figura 4. Localizagdo
geogréafica dos seis
grupos homogéneos
formados no estado
de S&o Paulo,
indicados pelas letras
deAaF

Latitude

Longitude

O quadro 1 contém médias, desvios padrdes e coeficientes de variacdo referente aos seis grupos formados,
paraasvariaveisatitude e precipitagdes, paraosdadosoriginais.

Em rel acdo apreci pitagdo, asmai ores diferengas entre amaximae aminimameédias mensai socorrem entre 0s
gruposD e F nosmesesdejaneiro (CHOL), de 189 mm a304,3 mm; fevereiro (CHO02), de 178,8 mm a248,5
mm; marco (CHO3), de 124,12 mm a 193 mm; novembro (CH11), de 116,3 mm a 194,5 mm e dezembro
(CH12) de 153,5 mm a250,6 mm. Observa-se que esses doi s grupos estéo distantes um do outro, o grupo D
aoeste e o grupo F ao norte do estado. Os meses citados séo 0os mais chuvosos para o estado de S&o Paulo.
Essas variagbes ocorrem do valor minimo no grupo D, composto de 8 postos ao val or maximo no grupo F,
composto de quatro postos.

Quadro 1. Média, desvio padréo e coeficiente de variagdo da atitude e precipitacfes por grupos de postos
formados. Astrésultimaslinhas correspondem aosva ores minimo, méximo e diferenca (entre maximo emini-
mo) das médias dosgrupos.
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Quadro 2. Média, desvio padréo e coeficiente de variagao das temperaturas por grupos de postos formados.
As trés ultimas linhas correspondem aos val ores minimo, maximo e diferenca (entre maximo e minimo)
das médias dos grupos.

Grupo N TEO1 TEO02 TEO3 TEO4 TEO5 TEO6 TEO7 TEO8 TE09  TE10 TE11  TE12

A 41 241 24.3 23.7 215 19.2 18.0 17.9 19.6 211 22.2 22.9 23.4
0.4 0.4 0.5 0.5 0.4 0.4 0.6 0.6 0.6 0.5 0.4 0.4
1.8 1.9 2.1 2.3 2.2 2.4 3.2 3.1 2.7 2.2 1.9 1.8

B 21 22.8 23.0 22.4 201 17.8 16.2 16.2 17.8 19.3 20.4 21.3 22.0
0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.8 0.3 0.4 0.4 0.4 0.5 0.4
1.8 1.9 1.8 1.9 2.0 4.7 2.2 2.2 2.0 1.8 21 1.7

C 7 23.2 23.3 22.8 21.0 18.8 17.7 17.6 19.4 21.2 22.0 22.3 22.7
0.4 0.4 0.4 0.3 0.3 0.4 0.3 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
1.7 1.9 1.8 1.6 1.8 2.0 1.9 2.0 21 1.8 1.6 1.6

D 8 25.2 25.4 24.8 22.6 20.3 19.0 18.8 20.7 221 23.2 23.9 245
0.4 0.4 0.4 0.5 0.6 0.7 0.7 0.8 0.8 0.8 0.6 0.5
15 1.5 1.8 2.4 2.8 3.5 3.5 3.8 3.7 3.3 2.4 2.0

E 36 25.3 25.4 25.0 231 20.9 19.7 19.6 21.6 23.2 241 245 24.8
0.4 0.4 0.4 0.4 0.5 0.5 0.5 0.6 0.6 0.5 0.5 0.4
1.7 1.7 1.8 1.9 2.2 25 25 2.6 2.6 2.3 1.9 1.8

F 4 24.4 245 24.2 225 20.4 19.3 19.3 21.4 231 23.9 23.9 241
0.4 0.4 0.4 0.4 0.5 0.5 0.5 0.6 0.6 0.5 0.5 0.4
1.8 1.7 1.7 2.0 2.2 2.4 2.7 2.7 2.6 2.3 21 1.8

Min. 22.8 23.0 224 201 17.8 16.2 16.2 17.8 19.3 20.4 21.3 22.0
Max. 25.3 25.4 25.0 231 20.9 19.7 19.6 21.6 23.2 241 245 24.8
Dif. 2.4 2.4 2.6 3.0 3.1 3.5 3.4 3.9 4.0 3.7 3.2 2.9

Naverdade, absolutamente, asmeédias de temperaturas s8o menoreselevam apensar que pequenas diferencas
sgiam despreziveis. 1sso ndo éverdade, 1 grau devariagdo natemperaturapodeter grandeinfluénciaemvarias
culturas.

Oscoeficientes de variagdo paraastemperaturas, como erade se esperar, foram maisbaixosdo que paraas
precipitacoes.

A classificagao climaticaobtidanafigura4, parao estado de Sdo Paul o, abrange seis grupos homogéneos,
correspondendo asei stipos climati cos distintos. Desta classificagéo pode-se gpontar al gumas semelhangascom
aclassificagdo propostapor Koppen. O grupoA, localizado naparte central do Planalto, coincide comotipo
Cwa. O grupo B tem coincidénciaparcial com ostipos Cfb e Cwa, tendo postos|ocalizados em ambos ostipos.
O grupo C também coincide com otipo Cwa. O grupo D abrange as classificagcfes Cwa, CfaeAw. O grupo E
tem localizacéo parcia entre ostipos CwaeAw. Finalmente o grupo F faz parte daclassificacdo Aw.

O baixo nimero de postos meteorol 6gi cos com grandes &reas descobertas dificultaumacl assificacdo climética
mais precisa.
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devida. DesdeoiniciodavidanaTerra, abuscape o conhecimento e pelainovacéo foi pautadapel o dominio
datecnologia, como ocorreracom advento do fogo, por voltade 600.000 a.C. Este constituiu o maior avanco
técnico e cultural antes do surgimento daagriculturae dapecuaria. Fontedeluz e calor, aenergiageradapelo
fogo permitiu avidaem regidesanteriormenteinabitavel s, assim como acacaeapreparacdo deaimentos.

A capacidade humanadeorgani zar criativamente pensamentosem prol do bem-estar, ganhando longevidade, levoua
producéo de pecasparadefesa, paracacae paratraba ho: o proprio senso decriacdo. Foram utilizadas pedras|ascadas
epolidas, assm como utensiliosmetdicos paraaconfeccéo dosprimerosutensiliosqueauxiliamo ser humanoemsua
escdaevolutiva. Dosminériosafundicdo demetai sferrososendo ferrosos, ao mesmo tempo em quesedevastavam
florestasparafornecimento de carvao paraameta urgia, comega, ema gum ponto entre6.000e7.000a.C., aodissdia
humanadeexploracdo erecursosnauraiseapropriaconversfo destesrecursospelatecnologia(ROBERTS, 2001).

DosprimordiosdavidacivilizadanaTerra, passando pel as grandes navegagtes como um periodo deampliagéo
dasfronteirasecondmicas e pel arodadéaguacomo meio degeracdo de energiamedieval, chega-seaRevolucdo
Industrial, no século 19, tendo como base 0s movimentos do Renascimento e o do Iluminismo. O chamado
“séeulodaciéncid’, pelo desenvol vimento dabiologiaedamedicina, foi pal co daspesquisasde Darwin sobrea
teoriadasel ecdo natural . Outros avangos também aconteceram, como inovagdes no campo engenharia, da
guimica, dafisicaedapsicologia. Foi justamente este cenario dindmico que marcou ainicio do século 20, um
ambientemultifacetado cultural ecientificamente, e sob aturbulénciadaPrimeiraGuerraMundia. No Brasil, os
ventosdamudancavieram embal ados pelarealizagdo daSemanadeArte Moderna, em 1922 (MAIOR, 1971).

A crescenteindustrializacdo e os avangos datecnol ogiadainformagéo no século 20 foram, em grande parte,
responsaveispor um estilo devidaum tanto voraz por parte do ser humano. Estima-se que setodaahumanidade
tivesse 0 mesmo padrdo de consumo dos EUA, seriam necessériastrés planetasiguaisa Terraparasuportar tal
impacto ambiental (HART, 1997). No Brasil, é&xodo rural e o conseguiente inchago dasregides metropolitanas
levam aum cen&rio de degradacdo socid, o queinclui danosao meio ambienteeaqudidade devida, mesmoem
cidades premiadas como Curitibae Floriandpoalis.

Osavancos dacomunicagao, simultaneamente massificada e personalizada, impul sionaram atransi¢céo da
economiade escalaparaaumaeconomiamaisfragmentada, fundadano atendimento asdemandasindividuais.
O e-capital nasce como 0 conjunto de conheci mentos técni cos e organi zacionai s que atual mente equipara-se
emvalor aosativostangiveisdas empresas (WOLF, 2001). Do homem industrial, aosmoldesde Taylor e Ford,
a0 surgimento de um novo ser, mais contingencial e embal ado pel asociedade do conhecimento no século 21
umacombinacdo titanicade velocidade e deintegracdo (TEIXEIRA FILHO 2000).

O desafio de abordagem do design como campo de pesquisacientificae detraba ho nasempresas, dianteda
trgj etoriahumana, esta naobtengdo de umavisao abrangente sobre o processo de criago humana, o projeto do
produto. O processo de projeto do produto, como ciénciaearte, ocorreapartir do delineamento gerado pela
adequada el aboracdo dos requisitos de produto. Este conjunto de diretrizes orientaatomada de decisdo da
equipe de projetos, ao mesmo tempo em que condtitui um documento queformalizaagestéo empresaria durante
asfasesiniciaisde criagdo do produto. A gest&o de projetos tendo como base os requisitos do produto visa
compatibilizar desenvolvimento tecnol égico eciclo devido do produto no mercado.

Osrequisitos surgem como el ementos que compatibilizam a gestéo datecnologiae o proprio ciclo devida
mercadol 6gico do produto (BAXTER, 1998).Design como expressdo do equilibrio decisorio entre fungéo,
forma, material, meios ou processo é o desafio criativo que se apresentaa sociedade (ASHBY, 1992). Td
abordagem holisticatem como nucleo o clientefinal, o consumidor como usuario do produto.

e Revista Omnia IV - 2001




mental. A medidaque ametodol ogia do processo do projeto do produto organiza atomada de decisio do
designer, liberta-0 parao pensamento criativo. Em sintese, aadegquacao do produto aos sentidos humanos do
tato, do olfato, do paladar, da visdo e da audicéo é o caminho para a criagdo de valor ao consumidor. Ta
processo passa pela connsideracdo do ser humano nas dimensdes cognitiva, emocional e comportamental
(SCHMIDT, 1993).

NaFord, o Focusfoi projetado segundo padrdes atualizados de segurancae ergonomia. Ganhador do prémio
“obra-primaem ergonomia’ nalnglaterrapor seu conceito geral, com destaque aos detal hes como adistribuicéo
de comandos pelafreqguiénciade uso, ou por tornar os botdes do radio maiores, revestindo-os com borrachas
guefacilitam aidentificacéo pel o tato. Quanto aseguranca, acarroceriafoi projetadaparaser umacéulade
sobrevivéncia, com deformacdo controlada. Complementarmente, barras, vigas e assoa hos atuam conjuntamente
neutralizando ao maximo osdanosao ser humano. JanaDaimler-Chryder, o ecodesign ocorre pelautilizacéo de
matérias primas naturais como fibrade coco elatex, no lugar de poliuretano, parao enchimento de bancose
encostos. Tecnol ogiaslimpas apontam novas solucdes paraevitar que osresiduos af etem aqualidade do solo,
da &gua e do ar, como a estratégia de design adotada pela Nike ao investir em cola a base de agua. Na
Mercedes, autilizacdo detinta hidrossol Gvel € asolucéo paraaconservacdo do meio ambiente. Iniciativas
ecol 0gi cas hecessarias a medida que apenas 1% da dguadisponivel naTerraédoce paraumapopul acéo de
mais de seisbilhdesde pessoas (IDEC, 2000). Noutrainiciativa, refletindo anogéo do tempo como dinheiro, o
fator integracdo, produtos doisem um, chegaao design de produtos paraescritério, parao lar e parao lazer.
S80 bolsas-rel 6gio, e etrodomésticos multifuncionai s e versdes culturais como marcador delivroscom lupa.
Ergonomia, seguranca, psicol ogiae ecol ogiasio instrumentos do cotidiano do designer.

Conhecedor do ser humano, o designer deve conhecer o estilo devidado usuério equal otipo deexperiéncia
em relacéo ao produto. Projetar junto com e para as pessoas significa observar determinados contextos de
interface entre 0 ser humano e o ambiente, visualizando oportunidades e aproveitando-as criativae eficazmente
em abordagens muito ou pouco originais (BONSIEPE, 1997). A P& G, impulsionada pel aintensaconcorréncia
japonesano mercado defraldas, investe em pesguisas paraaidentificacdo dos habitos dos bebés: como andam,
como engatinham ecomo brincam. Tudoisto em prol deum design maiscompetitivo no mercado. O conhecimento
mercadol 6gico € necessario a0 designer paraque possa, deformaeficiente, ficaz e sustentavel, gerar inovagdes
tecnol 6gicase sociais, ou, simplesmente, solucdesde alto valor agregado (DESCHAMPS; NAYAK, 1996).
No Brasil, em decorrénciaas questdes soci oecondmicas, faz sentido direcionar o poténcia criativo do design
paraaaeasocid. |sto sgnificagerar conceitosqueampliemo asnovastecnol ogias paratodaasociedade.

O design total tem como meio efinalidade o ser humano, ndo poupando desdobramentos que constituem a
geracdo de um portfolio de produtos. Denominagtes sdo lancadastodos osdias, e nadamais significam do que
0 processo s stematizado de criacéo valor aplicado aos diferentes objetosou mercados: design universal, design
gréfico ede embal agens, webdesign, design deinformagao, comunicacdo visual, design deinterface, designde
modaedevestuario, design deinteriores, pai sagismo, ecodesign, biodesign, gastronomiaedesign cultural (MEC,
1999). Em sintese, compreende-se 0 design como umaexpressao socia daintegracdo entre areas convergentes
de conhecimento: Ccomportamento do Consumidor, Gestéo de Projetos e Ciéncia & Tecnologia, como
apresentado naFigural.
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