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Resumo

Buscaram-se estudar os possiveis sistemas de gestéo de residuos sdlidos urbanos para municipios de até
50 mil habitantes, tomando-se como base o municipio de Adamantina (SP), por meio de diagndstico da
realidade social, econdmica e ambiental, e dainvestigacdo daviabilidade econdmicada usinadetriagem
e compostagem de lixo da PrefeituraMunicipal. Para atingir os objetivos propostos no desenvolvimento
do presente, foram utilizadas vérias fontes de dados, material cartogréfico, censos oficiais, entrevistas,
aplicacdo de questionérios, trabalhos de campo, diagndstico dos residuos urbanos e visitas técnicas em
outras cidades.
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Abstract

Thisresearch studied the possible management systems of urban solid residuesfor cities up to 50 thousand
inhabitants, based in Adamantina-SP city. Through diagnosis of the social, economic, and environmental
reality, and investigation of the economic viahility to the establishing of agarbage sel ection and compound
plant. To reach the considered abjectivesin the development of thisresearch, had been used data sources,
cartographic material, official censuses, interviews, questionnaries, field works, urban residuesdiagnosis
and technique visitsin otherscities.
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Introducgéo

Os problemas ambientais, que podem atingir diversas escalas, desde alocalidade até dimensdes planeta-
rias, colocando em risco todas as formas de vida, tém sido, cadavez mais, alvo de freglientes discussies,
envolvendo desde pequenos grupos sociais, até governos e organismos internacionais. Entre os proble-
mas que mais se destacam, por suagravidade e existénciaemtodos oslocais, estao lixo. O problemanéo
€ atual, tendo em vista que o homem produz lixo desde a sua origem na Terra, mas, atomada de consci-
éncia arespeito das consequiéncias de sua geracéo e disposi¢do final, constituem o grande avanco neste
inicio de século. Definido como “todo material indtil (...) descartado e posto em lugar pablico, lixo étudo
aquilo que se ‘jogafora . E o objeto ou a substncia que se considera in(til ou cuja existéncia em dado
meio étidacomo nociva’ (CALDERONI, 2003). Entretanto, atualmente, o conceito delixo comegaaser
questionado. Embora, nalinguagem usual, o termo residuo é entendido como praticamente sinbnimo de
lixo, pode-se entender por residuo a sobra de um processo produtivo, industrial ou ndo, e que néo se
caracterize como lixo. Ou sgja, muito do que é chamado ou tido com lixo, defato ndo o é, constituindo
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residuo, que pode ser reutilizado ou reciclado (LOGAREZZI, 2003).

A questdo dos residuos solidos urbanos, desde muito tempo, apresenta-se como um problema de dificil
solucéo, tendo em vistaa variedade de impactos negativos que seu trato registra, como ambientais, socio-
culturais, econdmicos, legais e de salide publica. Essesimpactos, associados aum aumento significativo
nataxa de geracdo de residuos e sua concentragdo espacial, real cam ainda mais as dificuldades envolvi-
das e anecessidade de control e da producao e destinacdo de residuos, paragarantir aqualidade ambiental.

Cal culando-se que cada pessoa produz quase um quilogramadelixo por dia, € possivel imaginar adificul-
dade de gerenciar o lixo nas grandes cidades. As atividades domésticas geram um grande volume de
detritos, sendo que, de acordo com MIRANDA (1995, p. 18): “uma média brasileira indica que cada
habitante gerade 0,5a0,8 quilo delixo por dia’, representando uma quantidade consideravel. A cadadia
€ produzida uma montanha de lixo. N&o ha como gerenciar esse detrito. N&o existem locais apropriados
paralancar esse material sem criar inimeros problemas e riscos para 0 meio ambiente.

No Brasil, sd0 geradas aproximadamente 240 mil toneladas delixo por dia. Dessetotal, 100 mil toneladas
correspondem ao lixo domiciliar, apenas parcialmente col etado. Cercade 70%, é freqlientemente deposi-
tado a céu aberto, em cursos d' &gua, em &reas conhecidas como lixdes (FEHR M.et al., 2001). Esses
lixdes passam a constituir, em razéo dapresencade residuosreciclaveisereutilizaveis, locaisdetraba ho
para milhares de pessoas. “E freqgiiente a afirmativa, de que areciclagem do lixo ndo é economicamente
vidvel. Encontra-se essa afirmativa, tanto naliteratura especializada, como em debates publicos e, sobre-
tudo, em manifestages divulgadas pelamidia’ (CALDERONI, 2003, p. 39).

Como alternativa para evitar essa degradacéo social, foram implantados, em alguns municipios brasilei-
ros, usinas de triagem e compostagem, associadas ou ndo a coleta seletiva, que compreende fungdo
dupla: evitao desperdicio e ddnovavidaaos materiai s di spensados. Além disso, permite que pessoas com
pouca qualificagdo para o mercado de trabalho, possam encontrar uma alternativa de trabalho e renda,
criando condigdes para preservar a cidadania em uma camada de excluidos.

Alguns materiais podem ser reutilizados, mesmo quando compostos de matérias organicas, mas éimpor-
tante que sereciclevidro, papel, cartdo, metal, madeira. A coleta seletivaexige a participacdo consciente
dapopul agéo em sintoniacom amunicipalidade, reaproveitando matéria-primae preservando anatureza.
A conscientizagdo da populagéo € necessaria para os cuidados com materiais toxicos.

A conscientizagdo, passapel as explicaces daformacomo os sistemas bi ol 6gicos participam dareciclagem
de materiais na biosfera, assim como, pela avaliagdo dos inconvenientes e das vantagens do progresso
tecnol 6gicos com a producdo de materiais, que 0 ecossistema ndo pode reciclar. A sociedade, de uma
maneira geral, necessita avaliar as necessidades e 0s interesses sociais, que originam tecnologias que
terdo repercussdo sobre 0 meio ambiente.

Questao do “lixo” em Adamantina

A questéo dareci clagem e reaproveitamento de residuos solidos tem sido alvo das politicas ambientaisdo
muni cipio de Adamantina, principa mente acompostagem de material organico, estabel ecendo condigdes
paraproteger o meio ambiente. E importante a disseminac&o, em todaa sociedade, de uma politicaglobal
de gestéo de residuos orientada para conseguir um bom nivel de protecéo ao meio ambiente, consideran-
do asvantagens e os custos dessas agdes, priorizando aprevencao, reutilizacdo, reciclagem, compostagem
e producdo de energia e, ainda, a eliminacdo dos residuos em instal agdes adequadas.

A cidade de Adamantina, que possui populagdo de aproximadamente 33.470 habitantes (IBGE, Censo
2000), requer atencdo especial em termos de gestdo integrada de residuos solidos, ndo so pel os depdsitos
clandestinos existentes, que causam impactos ambientai s e danos a salide da popul ag&o e suas proximida-
des, mastambém, pelaexisténciadaUsinade Triagem e Compostagem de lixo, em funcionamento desde
1989, que apresenta histérico de problemas e tentativas de acertos em sua operagéo e gestéo, e pelo atual
aterro sanitério em valas, em funcionamento desde 2001.
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Embora ainda constitua um ponto de referéncia regional, a usina tem apresentado problemas que tém
dificultado suaatuagdo, aexemplo do seu pétio de disposi¢éo deregjeitos, que € pequeno paraaquantidade
gerada, sendo autuada, fregiientemente, pela Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental do
Estado de S&o Paulo (CETESB), pela contaminagdo do solo com chorume e polui¢do de curso d agua
préximo. Faz-se necessario coordenar ages sustentaveis, para que o lixo ndo venha a ser um fator
negativo ao desenvol vimento do municipio. Este € um dos aspectos que buscou-se atingir com arealiza-
¢80 de uma pesquisa, junto ao Programa de P6s-Graduac@o em Geografia da Faculdade de Ciéncias e
Tecnologia da Universidade Estadual Paulista (FCT/UNESP).

Tornou-se necessario analisar e compreender a questao do lixo em Adamantina, com a perspectiva de
contribuir com propostas e ages para sua gestéo integrada e a solugéo dos problemas, visando a alcan-
car beneficios econdmicos, sociais e ambientais, que levem ao desenvolvimento sustentével, amelhoria
da qualidade de vida dos moradores de Adamantina, em beneficio de um meio ambiente urbano mais
equilibrado, saudével e de uma valorizagdo socia dos atores diretamente envolvidos com os residuos
sdlidos, no caso, os catadores e os funcionérios da usina de triagem e compostagem. A anadlise daviabili-
dade econdmica dos residuos sélidos, além do desenvolvimento de programas de educacéo ambiental
para os atores sociais, direta e indiretamente envolvidos com atemética, constituiu-se em agdes préticas
de desenvolvimento sustentével local para acidade de Adamantina.

Diante desta perspectiva, apresentam-se alguns resultados da pesquisa, incluindo caracteristicas de
Adamantina, dos residuos solidos e da usina e triagem e compostagem ali existentes.

Potencial proporcionado pelo tratamento eficiente dos Residuos Sélidos Urbanos

A composicao fisicado lixo é obtida pel a determinacéo do porcentual de seus componentes maiscomuns,
tais como vidro, plastico, metais, etc. Neste sentido, por meio da pesquisa de campo na érea objeto de
estudo, ainvestigacao ocorreu, apriori, através de questionamentos verbais, 0s quais ndo estavam apoi-
ados em questionarios formais, junto aos sucateiros, empresas privadas responsaveis por coleta de resi-
duos, garis, funcionérios e 0 administrador dausinadelixo de Adamantina, resultando naidentificagéo do
volume de cada residuo gerado mensal mente na &rea urbana do municipio.

Entulho CC e Bagulhos, 50,40%;
RSD, 38,54%;

Podas e Capinas, 8,70%;
Varri¢éo, 2,11%

RSSS, 0,025%

0,25% 50,40%

2,11%

38,54%

FIGURA 1 - Composi¢o dos residuos gerados no municipio de Adamantina
Fonte: SAVI, 2004
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Neste sentido, por meio de pesqguisas realizadas junto aos caminhdes col etores de lixo do Poder Publico
efetuadas através da col etaconvencional , levantou-se que ausinade lixo recebe, mensamente, 612.814,26
kg delixo. Isso representa 17.51kg/diaou 0,58 kg/dia de residuos sélidos urbanos por habitante. Do total
coletado, aproximadamente 41.738,13 kg ou 6,81%, sdo separados para comercializagdo como residuos
reciclaveis. Osdemais, 571.076,12 kg ou 93,19%, sd0 rejeitos, destinados ao aterro sanitario, que mesmo
contando com um novo pétio para compostagem, ndo estavam sendo desenvolvidos devido a problemas
operacionais. Assim, chegou-se ao seguinte cenario:

/ [0571.076,13 Kg \

de Rejeito
(93,19%)

[041.738,13 Kg
de Reciclavel

k (6,81%) )

FIGURA 2 - Composic¢ao dos Residuos Solidos Urbanos recepcionados na Usina de Triagem
Fonte: SAVI, 2004.

Segundo o Manual de Gerenciamento Integrado (IPT/CEMPRE, 2000), “a média nacional de composi-
¢ao dos residuos solidos é de 1,6% de vidro, 24,5% de papel, 2,90% de plastico, 2,30% de metais, 52,5%
de material orgénico e 16,2% de outros materiais’, demonstrando o potencial econdmico da reciclagem
desses residuos. A composi¢ao dos residuos reciclaveis de Adamantina fica dentro da média nacional.

Atualmente, o material reciclavel separado na usina é vendido pela Prefeitura para empresas da regiao,
obtendo, umareceitamensal de, aproximadamente, R$17.800,00, enquanto o montante da despesamen-
sal, considerando-se mé&o-de-obradireta, indireta, operacional e manutencdo, € de, aproximadamente, R$
19.500,00, resultando em um “déficit” operacional.

Paratornar-seviavel economicamente’, realizou-se varios levantamentos e simul agdes com propostas de
sistemas de coleta e tratamento do lixo local, dentro das normas técnicas exigidas pela CETESB para
municipios de até 50.000 mil habitantes, além dos equipamentos para o desenvolvimento de cada etapa
dos projetos, dentre os quais apresentam-se 0s seguintes sistemas?:

1° cenario - Sstema de Usina de Triagem com Aterro Sanitério em Valas: Adamantina, continua
com o sistema existente, uma Usina de triagem de RSU e um Aterro Sanité&rio, dentro das Normas
Técnicas,

2° cenario - Sistema de Aterro Sanitario: Adamantina desativa a Usina existente e destina o
lixo integralmente ao aterro sanitario, utilizando as técnicas ideais para esse tipo de disposi-
¢ao;

3% cendrio - Sistema de Coleta Seletiva com Aterro Sanitario em Valas: Adamantina desativa a

Usina existente, porém inicia, juntamente com a coleta convencional que ja é realizada, o siste-
ma de coleta seletiva, porta a porta, destinando os rejeitos ao Aterro Sanitario em valas, tam-
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bém ja existente;
4° cenério - Sistemade Coleta Seletivacom Usina de Triagem e Compostagem e Aterro Sanitério
em Valas: Adamantina mantém o sistema existente, ou sgja, a Usina e o Aterro Sanitario, reto-

mando a producgdo do composto organico e implantando o sistema de coleta seletiva, porta a
porta.

Natabelal, observa-se o confronto dos sistemas propostos, possibilitando-se avaliar aopgdo maisviavel
para Adamantina, podendo servir ainda, para outros municipios que apresentem caracteristicas seme-
[hantes.

TABELA 1- Consolidado do custo de operacionalizacdo dos sistemas anlisados

1° cenario 2°cenario 3°cenario 4°cenario
Custo Operacional | RS 63.624,16 | R$ 45.881,12 |R$ 64.051,04 | RS 71.978,10
Depreciagio R$ 12.192,88 | R$ 10.397,25 | RS 14.422,01 | RS 16.056,03
Receita R$ 38.674,95 | R$ 25.000,00 |R$ 62.105,67 | RS  69.205,47
Resultado*
Resultado**

* Resultado sem a depreciagao
** Resultado com a depreciagdo
Organizacdo: SAVI, 2005

A comparagdo permite apontar o 3° cenério (Coleta seletiva e Aterro Sanitario) como o sistema mais
viavel economicamente. No entanto, é preciso levar em consideracéo, que Adamantina ja possui uma
Usinadelixo em funcionamento, o que permite optar pelo 4° cenario (Usinade Triagem e Compostagem,
com coleta seletiva e aterro sanitério).

Um ponto de extrema rel evancia quando se faz esta opgao, € que este cenario também é ambi ental mente
viavel, poiso aterro sanitério, como javisto, minimizaos danosambientais, permitindo que avidaltil do
aterro sanitério, aumente de 5 anos (atualmente) para 17,5 anos. Uma vez que o sistema contara com a
coleta seletiva e compostagem, a quantidade a ser aterrada diariamente passara de 399.753,10 ja
compactados, para165.822,57.

Algumas consideragtes

Existem vérias aternativas para se enfrentar o problema dos residuos solidos urbanos, mas sdo necessa-
rios estudos detalhados para 0 conhecimento da realidade local das cidades, defini¢cdo das melhores
alternativas e andlise de sua viabilidade econdmica e ambiental . Entretanto, a dificuldade esta nas fontes
de geracdo delixo, ndo apenas no consumidor de produtos embal ados, mas hapontainicial, ou sgja, nos
fabricantes de produtos e na forma de utilizar e descartar as embal agens.

As agles visando o reaproveitamento de materiais encontrados no lixo sdo necessérias para permitir o
gerenciamento dos residuos. Entretanto, o problemanéo tem sido enfrentado em suaorigem, ou sgja, nos
fabricantes dos produtos embal ados.

Paraenfrentar o problemado lixo, sdo realizadas campanhas paraincentivar coleta seletivaeareciclagem,
conscientizando a populacdo com rel agao aos problemas ambientais. Entretanto, os resultados econdmi-
cos obtidos com a recuperacdo dos materiais existentes nos residuos solidos, sdo insignificantes em
relacdo aos resultados obtidos pelasindlstrias, 0s principais responsaveis pel o problema, visto que utili-
zam-se embal agens descartavel s e outros materiais, que provocam danos ambientais movidos somente
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por motivos econdmicos e financeiros.

Comisto, osmembros da sociedade, conscienti zados do problemaimediato do lixo, participam ativamente
das campanhas e sdo, na verdade, “inocentes Uteis’ no jogo daqueles que realmente obtém lucro com
isso: os fabricantes de produtos descartaveis ou que utilizam embal agens descartaveis.

Discussao

As atividades domésticas, juntamente com a atividade industrial, constituem as principai s fontes gerado-
ras delixo em Adamantina. Esse material, de volume crescente, provocaadegradagcdo do meio ambiente
e leva a problemas de salide publica. Com 0 manejo eficiente dos detritos, torna-se possivel eliminar a
degradacdo ambiental e reduzir os problemas de salde publica. O gerenciamento desse material, no
entanto, requer a harmonizagdo das agdes em consenso com todas as partes envolvidas.

Gerenciar o lixo ndo significa apenas manegjar os residuos, mas trabalhar em todos os pontos, desde a
concepgdo do produto, de melhor aproveitamento de alimentos, da reutilizacdo das embalagens, etc.,
visando a reducdo do material lancado fora. Programas preservacionistas devem enfocar, também, os
componentes sociais e 0 desenvol vimento econémico, criando oportunidades paraa populagdo de menor
poder aquisitivo, a0 mesmo tempo em que articula as acdes de preservagdo da natureza.

O gerenciamento integrado dos residuos solidos € um desafio que envolve questfes estruturais, mao-de-
obraevontade politica. A viabilidade e continuidade, necessitam dareci procidade encontradano mercado
de produtos reciclados, dependendo, ainda, de aspectos técnicos, econémicos e legais. Deveincluir, nas
atividades de coleta e selecdo, a participacdo da populagdo, definindo estratégias que permitam operar
eficientemente, eliminando perdas em todos os sentidos. Todavia, considerando a gestéo inteligente do
lixo no municipio de Adamantina, percebe-se que os resultados apontam para alguns pontosi mportantes.

Dentro dos aspectos ambientais, os maiores beneficiados sGo 0 meio ambiente e a salide da popul agéo.
Quando o gerenciamento de residuos solidos contar também com uma usina de compostagem, os benefi-
Cios serdo ainda maiores.

A reciclagem implicaumareducéo significativado nivel de polui¢ao ambiental e do desperdicio derecur-
S0s naturais, por meio da economia de energia e matérias-primas, prolongando avida Util de aterros. A
pesquisa permite ainda, afirmar que, com base em resultados obtidos, paraAdamantina (que possui uma
Usinade lixo em funcionamento), o sistemade Usinaaliado a col eta sel etiva e convencional, com opera-
¢do deAterro Sanitario, constitui-se no sistemamais viavel economicamente para o municipio.

Como pode ser observado natabela 2, a viabilidade do sistema defendido (42 cenario) ndo acusa a sua
sustentabilidade. Entretanto, o componente socio-ambiental €, sem sombrade divida, o aspecto demaior
peso no balanco custo/beneficio, quer sgja sob a forma de utilizacdo em menor escala dos recursos
naturais, quer seja sob aformade poupanca, na utilizacdo delocais para disposi¢do ou confinamento dos
residuos.

TABELA 2 - Consolidado de custos operacionais dos sistemas analisados

Despesa Receita Resultado
1° cenario R$ 63.624.16 R$ 38.674,95
2° cenario R$ 45.881.12 R$ 25.000,00
3° cenario R$ 64.051,04 R$ 62.105,67
4° cenario R$ 71.978,09 R$ 69.205,47

Organizacdo: SAVI, 2005
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Além disto, as agdes voltadas para a reducdo da geracéo de residuos e reciclagem, permitem aadminis-
tracdo municipal, promover o exercicio da cidadania e conscientizacdo da populacéo para as questdes
ambiental e sanitéria. O aspecto social, também, sera contemplado com a criagcéo de empregos, advindos
dos programas de reciclagem.

Nas atuais condi¢des, Adamantina deixa de auferir um ganho naordem de R$ 366 mil anual, referente ao
material reciclével que deixade ser aproveitado em razéo dainexisténciade um sistemade coletaseletiva
e de comercializagdo do composto organico. Estima-se que a Usina Triagem de RSU, apresenta um
prejuizo de R$ 442 mil anual mente, parao municipio.

Os aspectos econdmicos demonstram, que o gerenciamento adequado dos residuos sélidos apresenta,
normalmente, custos mais elevados que os métodos convencionais. Mas € importante destacar que o
objetivo do gerenciamento ndo esta em gerar recursos, mas sim nareducdo do volume de lixo, gerando
ganhos ambientais. E um investimento no meio ambiente e na qualidade de vida.

N&o cabe, portanto, uma avaliagcdo baseada unicamente na equacao financeira dos gastos da prefeitura
com o lixo, desconsiderando os ganhos ambientais, sociai s e econdmicos dacol etividade. Em curto prazo,
a coleta seletiva, triagem e venda de residuos reciclaveis permite a aplicacéo dos recursos obtidos em
beneficios saciais e melhorias de infra-estrutura na comunidade, que participa do programa, podendo
ainda gerar empregos e integrar na economiaformal, trabalhadores antes marginalizados.

Mas este sistemadeve ser parteintegrante deum sistemade GIRS, o qual deve ser muito bem estruturado,
com conscientizacdo e mobilizacdo da sociedade através da educacdo ambiental, contando com uma
reorganizagdo dos organismos publicos e particul ares, enfocando as atividades de gerenciamento realiza-
das pela prefeitura

Conclusao

O aspecto principal esta na contribui¢do positiva para aimagem do governo e da cidade, umavez que o
gerenciamento exige um exercicio de cidadania, no qual os cidaddos assumem um papel ativo em relacao
aadministracéo da cidade, além das possibilidades de aproximacdo entre o poder publico e a popul agéo.
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NOTAS

1- Emboraaanalise daviabilidade econdmicatenha como objetivo, apenas, o resultado financeiro deum
dado exercicio de umaempresa ou institui¢do, esse trabalho enfoca um sistema de GIRS e, sendo assim,
o foco vai além do resultado financeiro, pois destacamos o contexto socioambiental, que é fundamental
para o resultado do trabalho. (SAVI, 2005).

2- Para operacionalizacdo de cada sistema, apurou-se 0s custos minimos necessarios, referentes a salé&
rios, férias e adicionais, décimo terceiro saldrio, encargos sociais, materiais de seguranca, material de
consumo, combustivel, manutencéo, depreci agcdo dos equi pamentos.
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