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Resumo

Este estudo baseou-se na andlise da anatomia
macroscopica e da estrutura histol 0gica dos ova
rios de fémeas, sendo 343 ovéarios de Eugerres
brasilianus, 162 de Diapterus rhombeus e 39
de Diapterusolisthostomus, capturadas no com-
plexo estuarino-lagunar de Cananéia-lguape
(24°59'S 47°54'W) nas proximidades da Base
Sul do 1OUSP com cerco fixo entre dezembro de
1997 e fevereiro de 2000. Foram consideradas
saisfases de desenvolvimento ovocitario, com base
nas caracteristicas citologicas das células
germinativas durante o processo de maturagéo, e
oito estadios de maturacéo ovarianos, definidos
pelaestrutura histol 6gicados ovéarios e pelaocor-
réncia e frequéncia relativa das seis fases
ovocitarias. “A” (imaturo); “Bi” (em maturacéo
inicd); “Bf” (em maturagéo find); “Ci” (maduro
inicd); “Cf” (maduro find); “Di” (parcidmente
esvaziado); “Df” (totdmente esvaziado); e“R” (em
recuperacdo). ovogobnia, ovocito em estédio
cromatina-nucleolar, ovacito perinucieolar, ovacito
cortical-alveolar, ovécito vitelogénico e ovadcito
maduro. A estruturados ovarios e as caracteristi-
cas das diferentes fases de desenvolvimento dos
tipos celulares germinativos, bem como de outras
edtruturas, como foliculos pés-ovulatérios e né-

dulos fibrosos permitem classificar os ovérios de
Eugerres brasilianus, Diapterusrhombeus e
Diapterus olisthostomus como sendo do tipo
cigovariano com mecanismo de desenvolvimento
‘sincrénico em mais de dois grupos , apresentan-
do desova mlltipla ou parcelada.

Abstract

This study based on the anatomy macroscopic
andyds and the dructure of the ovaries Eugerres
brasilianus, Diapterus rhomberes and Diapteru
olighostomus, dlowing to dassfy the ovaries as
being as “systovarium” type, with development
mechaniam“synchronous’ inmorethan two groups,
presenting Soawres multiple or parceled out.
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| - Introducdo
O estudo da biologia reprodutiva de teledsteos,
sobretudo 0s que envolvem maturacéo gonadd,
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tém sido direcionados principa mente para espé-
ciesque ocorrem em regides temperadas do mun-
do, e tém havido poucos estudos detalhados so-
bre espécies estuarinas, sendo tais estudos fun-
damentais para entender o papd e aimportancia
dos estuérios no ciclo de vida de teledsteos mari-
nhos de regides subtropicais etropicais (CYRUS
& BLABER, 1984).

Estudos sobre abiologiareprodutiva e a caracte-
rizac8o da estratégia reprodutiva de peixes cons-
tituem a base para 0 desenvolvimento de pesqui-
sas sobre andlises da atividade hormona no pro-
€esso reprodutivo, administragéo pesqueiraepis-
cicultura, assegurando a preservacao das especi-
es(ALEXANDRINO et al., 1987; LIMA et al.,
1991 e PERES-RIOS, 1995).

DIAS (1989) descreve trés atributos bési cos das
espécies. dimentacdo, crescimento e reproducao.
A energia obtida na aimentagéo, exceto a desti-

nada a manutencdo do organismo, € transdutada,
armazenada e consumidaorapara o crescimento,
oraparaareproducdo e ora paraque se obtenha
aimento. Tanto areproducéo como O crescimen-

to s80 processos de producao que competem por
uma quantidade limitada de recursos.

Os membros dafamilia Gerreidae, aqua perten-
cem as espécies cujo ciclo de desenvolvimento
ovariano é descrito neste traba ho, séo abundan-
tes em lagoas codeiras tropicais e subtropicais,
com agumas propriamente marinhas, que pene-
tram nos estuérios durante seu ciclo de vida, en-
quanto outros 3o restritos a égua doce (ARAU-
JO & SANTOS, 1999; DECKERT &
GREENFIELD, 1987). Além de comuns em
habitats estuarinos, os gerreideostém sido encon-
trados em afluentes dulcicolas, praias arenosss,
formagbesrasas de corais e dguas abertas neriticas
(RANDALL, 1967; GILMORE, 1977;
KERSCHNER et al ., 1985; GIANNINI, 1994).
Peixes, aves e homens estdo entre os principais
predadores dos integrantes desta familia, que ca-
racterizam-se, entre outros, pelapresencadeuma

boca dtamente protusivel, podendo ser estendi-
da para capturar presas no substrato (AUSTIN,
1971; CYRUS & BLABER, 1984).

A sstemética dos Gerreidae € complexa e, por
causa da sobreposicdo das caracteristicas
interespecificas e aé intergenéricas, as espécies
S0 erroneamente identificadas, particularmente
guando lidando com espéciesjovens (RANDALL
& VERGARA, 1977).

Entre os gerreideos, as espécies Eugerres
brasilianus, Diapterusrhombeus e Diapterus
olisthostomus séo habitantes de regides costel-
ras, predominantemente estuarinas (FI-
GUEIREDO & MENEZES, 1980).

A caratinga, como é conhecida popularmente a
espécie Eugerres brasilianus (Figural) éain-
tegrante dafamilia Gerreldae que dcancao maior
tamanho, podendo medir até 40 cm, com tamanho
médio de 25 cm (FIGUEIREDO & MENEZES,
1980). Eugerres brasilianus émuito comumem
todo o litoral brasileiro, sobretudo em lagunas
eduarinas, sendo gparentemente mais abundante
naregido sudeste (FIGUEIREDO & MENEZES,
1980; GASPAR & CERVIGON, 1987).

A carapeba, Diapterus rhombeus, (Figura 2)
ocorredo Golfo do México ao Brasil, ssndo muito
comum em estU&rios e MesMo rio acima, aparen-
temente desovando nas &eas mais fundas dare-
gido de distribuicdo da espécie, com osjovens se
desenvolvendo em &guas mais rasas, proximo de
praias e canais do mangue. Os maiores exempla
resacangam 40 cm de comprimento padréo, ten-
do o maior exemplar examinado por
FIGUEIREDO & MENEZES (1980) apresen-
tado comprimento de 22,5 cm.

A espécie Diapterus olisthostomus (Figura 3)
também é conhecida popularmente como
cargpeba, sendo também muito comum em regi-
0es estuarinas. Além de habitar estuarios, o
Diapterus olisthostomus, assim como o
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Diapterus rhombeus, pode ocorrer em ambi-
entes dulcicolas, subindo rio acima. Menor que o
Eugerres brasilianus, o Diapterus olisthos-
tomus cresce até cercade 35 cm, tendo compri-
mento médio de 20 cm (FIGUEIREDO &
MENEZES, 1980).

Os Gerreideos dos géneros citados possuem im-
porténcianapescacomercial, artesana e esporti-
va, paradimentacdo, sendo utilizadas, sobretu-
do naregido nordeste, em sSitemas de palicultivo
com tainhas e robalos (ANGELL, 1976;
TEIXEIRA & HELMER, 1997; NOMURA, H.,
1977, 1982, 1985; CAVALCANTI et al.,1980;
OKADA, Y. et al., 1980, BAEZ et al., 1983ae
1983b; CYRUS & BLABER, 1984; GASPAR
& CERVIGON, 1987; ARAUJO & SANTOS,
1999; AGUIRRE-LEON & DIAZ-RUIZ, 2000).
Aparentemente inexistem aé o momento traba:
Ihos conclusivas sobre o desenvolvimento ovari-
ano das trés espécies, ja que o Unico estudo de
alguns aspectos da biologia reprodutiva de
Eugerres brasilianus, sendo que amaioriados
demais trabalhos que referem reproducdo de
Eugerres brasilianus relacionam-se com are-
producédo induzida e cultivo em cativeiro
(NOMURA, 1977, 1982; GASPAR & CER-
VIGON, 1987; EIRAS-STOFELLA & FANTA,
1991; ALVAREZ-LAJONCHERE et al ., 1996).
Aspectos da biologia reprodutiva de Diapterus
rhombeus e Diapterusolisthostomussioanda
mai's escassos, geramente com enfoque ecol 6gi-
co ou visando o policultivo (NOMURA, 1977,
1982, CYRUS & BLABER, 1984; GASPAR &
CERVIGON, 1987; ARAUJO& SANTOS, 1999).

Este trabalho tem por objetivos a caracterizacéo
da estrutura e dos ciclos ovarianos das espécies
Eugerres brasilianus, Diapterusrhombeus e
Diapterus olisthostomus.

Il - Material e méodos

2.1. Metodologia de Coleta
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As coletas dos exemplares utilizados neste traba-
Iho foram efetuadas semandmente num periodo
de 27 meses, em locais Stuados no complexo
estuarino-lagunar de Cananéa-lguape (24°59'S
47°54'W) nas proximidades da Base Sul do
|OUSP, com: cerco fixo, de gproximadamente 3m
dedtura, 13,6m de didmetro e mahade 50mme
rede de tarrafa, com 3m de dtura, 18m de di&
metro e malha de 50mm entrends entre dezembro
de 1997 e fevereiro de 2000.

Os peixes coletados foram identificados com o au-
xilio da chave de identificacéo de FIGUEIREDO
& MENEZES (1980), apds o que foram
subamostrados ao acaso das coletas mensais ses-
sentaindividuos de cada espécie, quando a quanti-
dade total amostrada superou esse nimero.

ApGs a obtencdo das dimensdes e do peso dos
ovarios dos exemplares capturados, foram retira-
dos fragmentos das por¢des média, do quarto
anterior e do quarto posterior com espessura
maxima de 5mm, sendo fixadas em solucéo de
Bouin por 24 horas, sendo posteriormente lava-
dos em agua corrente por 18 horas etransferidos
para solucéo de dcool a 70%. Posteriormente, 0
materid fixado foi submetido aos seguintes pro-
cedimentos:.

1- Desidratacdo com asequiénciade d coois 70%,
80%, 95%, absoluto |, absoluto |1 permanecen-
do 30 minutos em cada e absoluto [11, durante 15
minutos,

2- Diafanizacdo com a sequiénciade dcool abso-
Iuto e xilol (1:1) por 15 minutos, xilol 1 por 30
minutos, xilol histosec (1:1) por 30 minutos,

3- Impregnacéo de parafina(Histosec) de1,5a3
horas;

4- Inclusdo em parafina (Histosec) e confeccdo
dos blocos;

5- Microtomia para obtencdo de cortes
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histolgicos de 7 um de espessurg;

6- ColoragOesrotingrasem Hematoxilina-Eosina
e Tricromico de Masson;

7- Preservaco das |&minas em Permount.

8- Fotomicrografias a partir do fotomicroscopio
Carl-Zess, modelo Axiophot I, com utilizagdo do
programa Axioplan |1, versdo 1.10, com afindi-
dade de registrar os diferentes tipos e estruturas
celulares presentes nos ovarios.

Para a classificacdo macroscépica do estadio de
meaturidade dos ovériosfoi utilizadaaescadade5
estédios: (A) imaturo; (B) em maturacdo; (C)
maduro; (D) esvaziado; e (R) em repouso, de
acordo com o tamanho, forma, coloragéo e
vascularizag8o destas, enquanto que paraaclas-

sificacdo microscdpica do estadio de maturidade
ovariana foi utilizada a escala de VAZZOLER
(1996) modificada: (A) imaturo; (Bi) em
maturacéo inicid; (Bf) em maturacdo find; (Ci)

meduroinicid; (Cf) meadurofind; (Di) parcidmente
esvaziado; (Df) totdmente esvaziado; e (R) em
recuperacao, de acordo com a presenca e quan-

tidade relativa dos diferentes tipos celulares.

Os tipos celulares foram classificados segundo a
terminologia proposta por WEST (1990) em
ovogonias e ovocitos nos estadios: cromatina-
nucleolar, perinucleolar, cortical-alveolar,
vitelogénico e maduro.

1l —Resultados

3.1. Descricao dos ovarios de Eugerres
brasilianus, Diapterusrhombeuse Diapterus
olisthostomus:

Foram obtidos no total 544 ovarios, sendo 343
ovarios de Eugerres brasilianus, 162 de
Diapterus rhombeu, 39 de Diapterus
olisthostomus, os quais foram submetidos as
analises da anatomia microscopica e estrutura

histol 6gica descritos a seguir. Os ovarios dastrés
espécies estudadas ndo apresentaram diferencas
citologicas notéveisentre os diferentes estagios de
desenvolvimento das linhagens germinativas, as-
sim como ndo se constataram diferencas
histol6gicas ou de anatomia macroscopica dos
ovarios entre as espécies, desde que no mesmo
estégio de desenvolvimento gonadd. Portanto, a
descricdo a seguir refere-se indistintamente a
Eugerres brasilianus, Diapterus rhombeus e
Diapterus olisthostomus.

Os ové&ios gpresentaram variagdes na anatomia
macroscopica, bem como variagdes histol dgicas
de acordo com afase de desenvolvimento em que
se encontravam. Os ovaios imaturos tendem a
forma mais dongada, variando na coloracéo de
amarelo claro a um aspecto trand Gcido, ocupan-
do menos de um tergo da cavidade abdominal. A
medida que o ovéario se desenvolve, gproximan-
do-se da maturagdo, torna-se mais grosso, com
aspecto semelhante a uma bota, de seccéo trans-
versd circular, ocupando a maior parte da cavi-
dade abdominal.

Histologicamente, a parede ovariana € composta
por trés camadas denominadastunicas (Figura4).
A camada mais periférica é a serosa, continua
externamente com o epitélio do mesovario, bas-
tante pigmentado, e internamente com a tlnica
abuginea. A tunicadbugineaéamaisdesenvolvi-
da, com muitas fibras musculares lisas, dternan-
do-senosplanoslongitudind etransversd, imersas
em tecido conjuntivo frouxo escasso, com dife-
rentes graus de vascularizacéo, conforme o esta
dio dedesenvolvimento ovariano. Em contato com
0 lUmen ovariano, a terceira camada € composta
por tecido epitelia pavimentoso gpoiado sobre a
tunica dbuginea.

Da parede ovariana as lamelas ovarianas (Figura
5) projetam-se em direcéo ao lUmen. No interior
dessas lamelas encontram-se os tipos celulares
germinativos em diferentes estadios de desenvol-

vimento.
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Os principais estégios de desenvolvimento dostti-
pos germinativos ovarianos de Eugerres
brasilianus, Diapterusrhombeuse Diapterus
olisthostomus s&o:

Egtagio |: Ovogbnia As ovogdnias estéo presen-
tes em todas as fases de desenvolvimento ovaria
no, embora sgam mais comuns nas fémeas ima-
turas. Evidenciam-se como asmenores céulasda
linhagem germinativa ovariana, com citoplasma
escasso, pouco corado ou moderadamente
basofilo, nucleo volumoso e central, com
cromatina dispersa e nucléolo central. As
ovogodnias podem ocorrer isoladamente ou em
grupos associados ao epitdlio de revestimento do
[Umen ovariano (Figura5).

Estégio Il: Ovécito cromatina-nucleolar. Os
ovécitos nesse estégio de desenvolvimento SSo mais
COMuNS em ovVarios imaturos e gpresentam tama

nho aproximadamente igua ao das ovogonias, lo-

cdizando-se junto a essas. Nessa fase, 0 ovocito,
com citoplasma e ligeramente basifilo
comeca a ser envolvido por cdulas foliculares
pavimentosas (Figura 6 e 7). O nlcleo apresenta
um nucléolo evidente associado afeixes de materi-

a cromatinico em disposicéo radid.

Estégio I1l: Ovdcito perinucleolar. Os ovacitos
perinucleolares ocorrem em ovéaios em todos 0s
estadios de maturidade e apresentam formas
poliédricas, volume aumentado quando em com-

paracdo com 0s estdgios anteriores, com
citoplasma fortemente basifilo, nicleo volumoso
central, contendo numerosos nucléolos esféricos
em posi¢ao periférica, proximos da carioteca (Fi-

gura 6 e 7). Nessa fase de desenvolvimento, o
ovacito é envolvido por uma camada de céulas
foliculares pavimentosas evidente,

Egtagio IV: Ovacito corticad-aveolar. Osovaécitos
em estdgio cortical-alveolar so caracterizados
pela presenca de avéolos no citoplasma, gerd-
mente mais proximo da membrana nuclear, os
guais ndo foram corados pelas técnicas de colo-
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racéo utilizadas, e que representam a deposicéo
lipidica, caracteristica do inicio do processo de
vitelogénese (vited ogénee lipidica). O citoplasma
€ menos basofilo do que o estégio anterior e ndo
acompanha o crescimento do ntcleo, proporcio-
namente maior em relacdo ap estdgio anterior.
Nessa fase ainda se verifica a presenca dos
nucléolos esféricos em posicéo periférica no nd-
cleo (Figura 8).

Estégio V: Ovacito vitelogénico. Os ovacitos
vitd ogénicos propriamente SSo caracterizados peo
aumento acentuado em volume do ditoplasma, devi-

do aintensificacBo do processo de vitd ogénese dese
periodo. Os ovéditos vitd ogénicos goresentam pro-
ducdo de vitdo de condlituicéo proteica, formando
granulosadddfilos indadmenteapartir daregido mas
periférica do dtoplasma e posteriormente dedocan+

doosvactolosemdirecio aonideo. Duranteoavan:

0 do desenvolvimento nesse estagio, iniciase afor-
mMac20 de uma camada acdular eosndfila limitando
externamente o ovédito, sohre aqud evidendam-se
as cdulas foliculares, agora menos achatadas e com
nucleo aproximadamente ovéide (Figura 9).0s
ovéatoscom vitd ogénese completa, nofind do esta

gioV, aumentam rapidamente detamanho, devido ao
acimulo acentuado de granulos de vitd o, néo sendo
mais evidentes as vesiculas lipidicas O nldeo anda
gpresenta 0s nudéolos periféricos e, envolvendo o
ovaédto, azonaradiatatorna-sebastanteevidentecom
numerosss edriagies transversais (Figuras 10 e 11).

Egtagio VI: Ovécito maduro: Nos ovécitos madu-
ros evidenciam-se a coaescéncia dos granulos de
vitelo, com migracdo do nlcleo, agorade contorno
irregular e migrando paraa periferiadacdula Du-
rante hidratacéo, nota-se aumento de volume e,
devido aum artefato de técnicanaqua ocorre de-
Sdratacdo tecidud, o ovdcito fica deformado e
passaaagpresentar aspecto gelainoso (Figura12).

Além das variagbes observadas nos diferentes es-
tégios de desenvolvimento das cdulas da linhagem
germinativa, dgumeas estruturas ovarianas tambem
auxiliam no estadiamento dos ovaios. So eas.
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I. Foliculos pés-ovulatorios: Apds a expulsio dos
ovoatos maduros, as cdulas faliculares originam o
faliculo pés-ovuladrio (Figura 13), no qud haairfil-
tracdo de sangue, que é pogteriormente absorvido por
aividedefagodtériadas cdulas dacamedagranulosa
e por macréfagos. Apés a absorcéo dos eementos
do sangue, ofaliculo pds-ovulatdrio é preenchido por
um teddo dcatridd, originando nddulos fibrosos

I1. Foliculosatrésicos: Osfoliculosatrésicos apre-

sentam ateracGes morfol 0gicas que evidenciam a
intensa desorganizagao celular, tais como

enrugamento e distor¢do do foliculo ovariano,

dobrae rupturada zonaradiata, com desintegra

¢a0 do nuticleo. Os ovocitos atrésicos em desinte-

gracdo sdo gradua mente absorvidos por ativida

de fagocitaria de macréfagos e leucocitos. Os
foliculos atrésicos S8 mais comuns em estégios
maisavancados de desenvol vimento ovocitario nas
referidas espécies (Figura 14).

Deacordo com apresencaefreqiiénciados dife-
rentes estagios de desenvolvimento ovocitario e
das estruturas ovarianas mencionadas, evidencia-
das por andlise microscopica, 0s ovarios foram
classificados nos estadi os de maturidade a seguir:

Egtadio A (imaturo): Osovarios nesse estédio ocu-

pam menos de um terco da cavidade abdomind,

gpresentam col oragdo tendendo a0 amarel o e pos-

uem s20c20 transversdl circular. A andise micros:
copicarevelaa presenca de muitas ovogonias, ge-
rdmenteagrupadasem“ninhos’, junto asquastam-

bém encontram-se ovécitoscromatina-nucleolares
pouco freglientes e ovacitos perinucleolares muito
frequentes. Os estégios de desenvolvimento
ovocitaio mencionado revestem internamente as
lamelas ovarianas, que SSo mais evidentes e orga
nizadas neste estédio (Figura 15).

Egtédio B (em maturacéo): Os ovarios em inicio
de maturacdo sdo maiores do que 0s imaturos,
ocupando entre 1/3 e 2/3 da cavidade abdomi-
nal, com vascularizacdo evidente, sendo possivel

a observacdo de ovocitos em desenvolvimento a
olho desarmado. No inicio desse estédio (Bi) os
ovéarios s80 microscopicamente caracterizados,

além da presenca de ovogobnias e ovocitos
cromatina-nucleolares raros, e de ovocitos
perinucleolares muito freqlientes, pelapresencade
céulas no inicio do processo de vitelogénese
lipidica, os ovacitos cortical-aveolares. A medi-

da que os ovarios desse estadio se desenvolvem
(Bf), verifica-se que aumenta a presenca de
ovacitos vitedogénicos, nos quais condata-se a
ocorrénciadevitd ogéneselipidicaeproteica(mais
intensa) (Figuras 16.17 e 22).

Estadio C (maduro): Os ovérios em inicio de
maturacdo sd0 0s maiores em volume, ocupando
de 2/3 apraticamente todo o espaco da cavidade
abdominal, com intensa vascularizagdo, sendo
possivel aobservacdo aolho desarmado de mui-
tos ovocitos em desenvolvimento, opacos ou
trandUcidos. No inicio desse estédio (Ci) osova
rios S80 microscopicamente caracterizados, pela
presenca de ovacitos vitelogénicos em grande
nuimero, enquanto na fase tardia (Cf) desse esté
dio evidenciam-se os ovécitos maduros, nosquais
houve coalescéncia dos granulos de vitelo,
hidratacdo pré-ovulatoria e o nicleo ja migrou
para aperiferia (Figuras 18 e 19).

Egtédio D (esvaziado): Os ovarios gpresentam-se
fl&cidos, reduzidos em volume, emboraandaman-
tenham-sedongados, com coloracdo amarelaten-
dendo arésea, de aspecto hemorrégico. Ese es-
tadio é caracterizado microscopicamente pelapre-
sencadefoliculosvazios, formacéo defoliculospds
ovulatérios, poucos ovocitos maduros em absor-
G20, inicio da proliferacdo de ovogonias e ovocitos
perinucleolares, regides hemorragicas em reorga
nizaco tecidud gracasaintensadividade fagoditéria
de macrdfagos e leucdeitos. Nos individuos parci-
admente esvaziados as regides da gonada em que
seencontram asreferidasevidénciasdedesovasio
limitadas a pontos isolados, aumentando em fre-
guéncia, amedida que o processo de desova pro-
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gride (Df). Todos os individuos com parcela de
desova redizada foram, portanto, incluidos nesse
estédio de desenvolvimento, consderados como
em inicio de desova (Di) (Figuras 20 e 23).

Edé&dio R (repouso): Os ové&ios gpresentam com-

primento entre 1/3 e/2dacavidade abdomind,, pos-

suem coloraggo amarela.com regides résess, sendo
menos flacidas, sem evidéncias da presenca de
ovoditosaolho nd. A microscopiareveaapresenca
de pontosisolados de absor¢éo deovoditosatréscos,

presenca de nddulos fibrosos, formacéo de novas
lamdasovarianas, maisiongas A estruturadosovéa

rios nesse estédio lembra a dos imaturos, com pre-

senca de ovogonias e ovocitos cromatina-nucleolar
edenumerososovocitosperinuceolares, entretanto
gpresentam seccdo transversd maior do que ados
imeturos landasmenosorganizadaselUmen aument

tado (Figura2l e 22).

Figura 2 — Diapterus rhombeus.

OMN} £

Figura 3 — Diapterus olisthostomus.

Figura 4 — Parede do ovéario de Eugerres
brasilianus, evidenciando a tunica albuginea
e a serosa, bastante pigmentada. 860X. HE.

.

._r’

Figura A esguerda, ovario imaturo de
Eugerres brasilianus, evidenciando a presen-
cadelamelas (setas). 65X. HE. Adireita, ova-
rio de Diapterusrhombeus, destacando (seta)
a presenca de ovogonia. 770X. HE.

O

4 %
Figura 6 — A esquerda, ovario de Eugerres
brasilianus, indicando a presenga de ninhos
de ovogonias (N) e ovacitos perinucleolares.
240X. HE. A direita, ovério de Eugerres
brasilianus indicando (seta) ovécito em esta-
gio cromatina-nucleolar. 850X. HE.
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Figura 7 —Ovério de Diapterusrhombeusin-  Figura 10— Ovario deEugerresbrasilianus
dicando (seta) a presenca de um ovicito com ovécitos perinucleolares (OP) e
cromatina-nucleolar, rodeado por muitos ovocitos no final do estagio vitelogénico

ovocitos perinucleolares (OP). 340X. HE. (OVf). 250X. HE.

Figura8—OvariodeEugerresbrasilianusdess Figura 11 — Ovério de Eugerres brasilianus,

tacando a presenga de ovocito cortical-alveolar  detalhe da zona radiata (ZR) contendo

(OCA) e de células foliculares evidentes (se-  estriagdestransversaismarcantes. 1560X. HE.

tas). 540X. HE. 5 4
N YA

B
—
e | B

Figura 9 — Ovério de Eugerres brasilianus
com ovécitos perinucleolares (OP), ovicitos
no inicio do estagio vitelogénico (OVi) e Figura 12 - Ovério de Eugerres brasilianus,
ovocitos no final do estagio vitelogénico contendo ovocitos em estagio vitelogénico fi-
(OVf). 500X. HE. nal (OVf) e ovocito maduro (OM). 190X. HE.
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Figura 13 - Ovério esvaziado (D) deEugerres
brasilianus comfoliculo pés-ovulatério (FPO)
ndicado pela seta. 610X. HE.

5 )'I
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Figura 14 — Ovario de Eugerres brasilianus
comfoliculo atrésico (FA). 230X. HE.

.-

R Figura 17 —Ovariosde Eugerresbrasilianusam
E re maturacao (B). Detal he do aspecto granuloso dos
ovérios, devido a presenca de ovocitos em for-
macao, visivels a olho desarmado.

Y

%

Figura 18 — Ovérios de Eugerres brasilianus
Figura 15 — Ovarios de Diapterus rhombeus maduros (C). Notar a intensa vascularizaco.
imaturos (A). Escala em milimetros. Escala em milimetros.
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Figura 19 — Ovarios de Eugerres brasilianus
maduros (C). Notar a presenca de areas opa-
cas e trangltcidas, com ovoécitos mais eviden-
tes. Escala em milimetros.

Figura 20 — Ovaérios de Eugerres brasilianus
esvaziados (D). Notar o aspecto flacido e
hemorréagico. Escala em milimetros.

it Jﬂnﬂﬁiﬁﬂnﬂgplﬂﬂl FH Il

L .
i |

Figura 21— Ovérios de Eugerres brasilianus
em repouso (R). Notar diminuicdo de flacidez
e acoloracao. Escala em milimetros.

Figura 22 — A esquerda, aspecto de ovario em
maturacdo (B) de Diapterus rhombeus. A di-
reita, aspecto de ovario em repouso (R) com
nodulos fibrosos e pontos hemorrégicos de
Eugerres brasilianus. 60X. HE.
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Figura 23 - Ovario de Eugerres brasilianus
parcialmente desovado, com foliculos vazios
(FV), pontos hemorrégicos (setas). 260X. HE.

IV - DISCUSSAO

Os estudos sobre a biologia reprodutiva de pei-
xes fundamentam-se na classificacdo do estado
reprodutivo, através de escalas de maturidade
gonadal. Para tanto utilizam-se técnicas de
estadiamento por andise macro- e microscopicas
das gbnadas, incluindo estudos histol 6gicos e so-
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bre o didmetro de ovacitos, aém de obtencéo de
indicadores, taiscomo indicesgonadais, entreeles
0Ss mais comumente utilizados séo a relacéo
gonado-somética e o fator de condi¢éo gonadal,
e a quantificacdo de hormonios, por analises
eletroforéticas e espectrofotométricas.

O desenvolvimento de métodos e aparelhos que
acelerem a obtencdo de diagndsticos mai's preci-

S0s e rgpidos parece ser amaior tendéncia atual

nos estudos sobre a biologia reprodutiva, sobre-

tudo em trabalhos dirigidos para 0 gerenciamento
costeiro, que requer o monitoramento continuo da
reproducdo dasespéciesde peixes, principad mente
as de interesse comercidl.

A andlise microscopica das gonadas, apesar de
cara e demorada, conjuga a obtencdo de dados
confidvels a detalhes que raramente poderiam ser
verificados com outrastécnicas. O presente estu-

do apresenta detalhes do desenvolvimento das
cdulasdalinhagem germinativa das gbnadas, bem
como daformacao dasmesmas quendo haviasido
relatado em nenhum outro trabalho sobre as trés
epécies referidas. Alguns trabahos foram redi-

zados sobre areproducdo de integrantes dos gé-

neros Eugerres e Diapterus, mas geramente
utilizam métodos de observacéo macroscdpicadas
gbnadas, ndo havendo, portanto, amesmarique-

za de detahes exposta neste trabalho. O Unico
trabalho de Gerreideos com descricéo histolgica
mais detelhada das gbnadas, realizado por
CYRUS & BLABER (1984) ndo descreve os
ovocitos maduros e também ndo relaciona os ti-

pos celulares de maneira clara aos estadios de
desenvolvimento dos ovérios. Cabe ressdtar que
adeformacdo apresentada pel os ovacitos madu-

ros é provavelmente devida a maior quantidede
de &gua presente em tais ovocitos, devido ao pro-

cesso de hidratacéo pré-ovulatoria, tipica de es-

pécies marinhas portadoras de ovos pd égicos.

Duranteaandise das gbnadas, notamos que, ape-
sar da sugestéo de WEST (1990), da utilizacdo
de termos padrdo para cada tipo celular ovaria-

» e

no, visando estabelecer comparagdes entre dife-

rentes espécies, publicagdes mais recentes ainda
gpresentam novas denominagdes, regionalizadas,
que dificultam o estabelecimento de relagbes en-

tre diferentes peixes teledsteos. E o caso, por
exemplo, dos ovécitos perinucleolares, que s
referidos por VAZZOL ER (1996) como ovacitos
do estoque de reserva. Apesar das dificuldades
referidas, constatamos que as espécies avo do
presente estudo gpresentam o desenvolvimento
ovocitério tipico dos peixes tel edsteos.

A estrutura dos ovérios descrita para as trés es-

pécies como estruturas seculiformes, limitadaspela
parede ovariana e que possuem uma cavidade na
qua ocorrem lamelas projetadas em diregdo ao
centro, bem como a conexao destes com o poro
urogenital por meio de ovidutos é denominada
como cistovarianapor HIBY 1A (1982).

Asevidéncias histol 6gicas gpresentadasem féme-
as e descritas em detahes, como o desenvolvi-
mento de multiplos lotes de ovacitos em ovarios
gue gpresentavam-se parcid mente desovados (ini-
cio do estédio D) séo descritas por VAZZOLER
(1996) como tipicas de espécies com mecanismo
de desenvolvimento ‘Sincronico em mais de dois
grupos, nas quais ocorrem desovas periddicas
a0 longo da vida, onde em cada periodo um nl-
mero n, igua ou maior que 2, delotes de ovocitos
maduros sdo diminados, 0 que caracterizaases-
pécies como portadores de desova miltipla ou
parcelada. Também notamos que osfoliculospds-
ovulatorios gpresentaram-se em ndmero reduzi-
do, quando comparados a ocorrénciade nodul os
fibrosos, que também caracterizam o ova&io em
estégios poés-desova. Aparentemente, o tempo
Necessario para processos regenerativos nas
lamelas ovarianas das espécies referidas € relati-
vamente curto. A andisedaocorrénciaefreqién-
ciarelativade estruturas e das fases de desenvol -
vimento das células germindtivas ovarianas levaa
crer que tais estédios Ssgam a escala descrita no
ciclo de desenvolvimento do estado reprodutivo

asaguir:
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Visando reduzir custos e aumentar a velocidade
de obtenco de dados confidveis parafuturos es-
tudos de biologia reprodutiva de peixes, propo-
mosaredizacdo detrabahos mais completos, que
possibilitem relacionar com maior seguranca os
estédios de maturidade diagnosticados por andli-
Se microscopica das gbnadas a escal as de matu-
ridade determinadas por aspecto macroscopico
dasgonadas, o queposshilitariaavdiar eminimizar
erros de diagnéstico no monitoramento da repro-
ducdo de peixes, permitindo combinar aexplora-
¢ao comercial dapescaalimites de controle e de
preservacdo, evitando impactar os ecossistemas
costeiros.

V — Conclusdes

As variaghes das caracterigticas citologicas ob-
servadas nosdiferentestipos cdularesgerminativos
ovarianos em crescimento de Eugerres
brasilianus, Diapterusrhombeus e Diapterus
olisthostomus permitiram aobtencdo de seisdi-
ferentes fases de desenvolvimento ovocitério:
ovogbnia, ovécito em estédio cromaina-nudeolar,
ovacito perinucleolar, ovocito cortica-aveolar,
ovacito vitelogénico e ovacito maduro.

A edtrutura dos ovérios e as caracteristicas das
diferentesfases de desenvol vimento dostipos ce-
lulares germinativos, bem como de outras estru-
turas, como foliculos pds-ovulatorios e nddulos
fibrosos permitem classificar os ovéarios de
Eugerres brasilianus, Diapterus rhombeus e
Diapterus olisthostomus como sendo do tipo
cigtovariano com mecanismo de desenvolvimento
‘sincrénico em mais de dois grupos , apresentan-
do desovamuiltiplaou parcelada, com umaescda
de maturidade ovariana composta por oito esta-
dios. imaturo (A), em maturacéo inicid (Bi), em
maturacdo find (Bf), parcidmente maduro (Ci),
completamente maduro (Cf), em processo inicia
de desova (Di), completamente desovado (Df) e

em recuperacéo (R).
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