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RESUMO

Dentre diversos métodos que se completam no sentido de melhorar a qualidade final do produto esta o emprego de
regulador vegetal, com o intuito de uniformizar a maturagdo dos frutos. O trabalho foi desenvolvido na FEP-FEIS/
UNESP, situada no municipio de Selviria-MS, avaliando o cv. Mundo Novo submetido a aplicagdo de ethephon
na dose de 1L p.c./ha em diferentes épocas de aplicagdo com a finalidade buscar maior uniformidade dos frutos de
café e melhor qualidade para consumo. Os tratamentos foram repetidos em dois anos agricolas com aplicacdes em
intervalos de aproximadamente quarenta dias. Através de analise dos resultados concluiu-se que o tratamento com
Etephon reduz a porcentagem de peso e nimero de frutos verdes por ocasido da colheita e propicia uma qualidade
de bebida devendo preferencialmente ser aplicado aos 140 dias apos o florescimento para a obtengdo de valores
inferiores a 5% de frutos verdes por ocasido da colheita e que os teores nutricionais das sementes sdo afetados pelas
diferentes épocas de aplicagdo de Etephon, com excegdo do Nitrogénio.

Palavras-chave: Cafg, etileno, qualidade de bebida.

ABSTRACT

Among various methods that are complete to improve the quality of the final product is the use of plant regulator,
in order to standardize the ripening of fruits. This work was developed in FEP-FEIS/UNESP, located in Selviria-
MS, evaluating the cv. Mundo Novo after the application of ethylene at the level of 1L p.c. / ha at different times of
application for the purpose of seeking more uniformity of coffee and fruit quality for consumption. The treatments
were repeated in two years with agricultural applications at intervals of approximately forty days. Through analysis of
the results it was concluded that treatment with Etephon reduces the percentage of weight and number of green fruit
at harvest and provides a quality beverage should preferably be applied to 140 days after flowering to obtain below
5% of green fruit at harvest and that the nutritional content of seeds are affected by different times of application of
Etephon, except for nitrogen.

Key-words: coffee, ethylene, quality of drinking
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INTRODUCAO

O Brasil tem ocupado a posi¢ao de maior produtor e exportador de café do mundo. Contudo, observa-se nos principais
mercados importadores de café do Brasil um crescente interesse pelos cafés especiais.

As exigéncias do mercado internacional por cafés de melhor qualidade estdo sendo responsaveis pela difusdo e
adocdo de novas tecnologias de producdo e preparo, pois um dos fatores que determinou o declinio brasileiro no
mercado internacional foi a falta de padrdao de qualidade do produto nacional (Martins et al. 2005)

Segundo Carvalho & Chalfoun (1985), a qualidade da bebida do café esta associada a diversos fatores, destacando-
se, entre eles, a composi¢do quimica do grido, determinada por fatores genéticos, culturais ¢ ambientais. O sabor
caracteristico do café ¢ devido a presenca e aos teores dos varios constituintes quimicos volateis e ndo-volateis,
destacando entre eles os acidos, aldeidos, cetonas, aglicares, proteinas, aminoacidos, acidos graxos, compostos
fenolicos, além da acdo de enzimas em alguns desses constituintes, dando como produtos de reagdes compostos que
interferirdo no sabor na “prova de xicara”. Dentre os compostos orgénicos estudados, especial atencdo foi dada a
enzima polifenoloxidase (PFO), a qual esta correlacionada positivamente com a qualidade da bebida do café. Chagas
(1994) verificou que a atividade especifica da polifenoloxidase ¢ influenciada pela espécie, variedade e maturagdo
do fruto.

De modo geral, o cafeeiro arabica, em vista das condigdes climaticas apresenta florescimentos sucessivos, sendo que
0 tempo necessario para a maturacdo depende das condic¢des climaticas ocorridas, (Kumar 1979). Por esses motivos
a colheita de café ndo ¢ normalmente efetuada de uma s6 vez porque, comumente, a planta floresce em dois ou trés
fluxos, resultando em diversidade na maturacdo. A falta de uniformidade dos frutos colhidos, principalmente quando
se tem grande quantidade de frutos verde prejudica a qualidade da bebida de café, deste modo, considera-se que
qualquer regulador vegetal que promova uma uniformidade na maturagdo dos frutos de cafeeiro, podendo aumentar
a eficiéncia da colheita manual ou mecanizada, melhorando a qualidade e o preco de comercializagao do produto
(Castro et al. 1981).

O produto comercial mais utilizado (Ethrel), tem em sua composi¢do o acido 2-cloroetilfosfonico, que nos vegetais
libera o gés etileno e o mesmo atua em diferentes processos, podendo acelerar a maturagdo dos tecidos vegetais Burg &
Burg, 1965 citados por (Lucchesi et al. 1984).

Esse trabalho teve como finalidade buscar maior uniformidade dos frutos de café e melhor qualidade para consumo,
através do uso de Etileno (Etephon) em diferentes épocas de aplicagao.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido durante dois anos agricolas na Fazenda de Ensino e Pesquisa da Faculdade de Engenharia
de Ilha Solteira, situada no municipio de Selviria-MS, enquadrada em regido de cerrado, no sudeste do Mato Grosso
do Sul, com coordenadas geograficas 20°22° de Latitude Sul e 51°22° de Longitude Oeste, altitude média de 335m e
nomenclatura atual da Embrapa (1999) DE um LATOSSOLO VERMELHO Distréfico textura argilosa, A moderado.
O clima da regido, segundo a classificagdo de Koppen, ¢ do tipo Aw, definido como tropical imido com estagdo
chuvosa no verdo e seca no inverno, apresentando temperatura média anual de 24,5°C, precipitacdo média anual de
1.232mm e umidade relativa média anual de 64,8% (Hernandez et al., 1995).

O cultivar de café avaliado foi o Mundo Novo, com aproximadamente 6 anos de idade, com espacamento 3m entre
linhas por 1m entre plantas, totalizando 3333 plantas por hectare e plantadas em area homogénea. O florescimento da
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cultura no primeiro ano de avaliagdo ocorreu em 07/08/1999 e a colheita dos frutos em 02/05/2000. E no ano seguinte
o florescimento ocorreu em 15/09/2000 e a colheita dos frutos em 26/04/2001.

As aplicag¢des de Etephon foram realizadas em intervalos de aproximadamente 40 dias em uma area homogénea
previamente demarcada. Os tratamentos tiveram como base o florescimento da cultura, sendo que foram colhidos
todos os frutos dos tercos superior, médio e inferior da planta (Coffea arabica L. c.v. Mundo novo) por ocasido da
colheita, sendo estabelecidos os seguintes tratamentos com aplicag@o de Etephon, utilizando-se 1,0 L/ha do produto
comercial (ETHREL). Os tratamentos foram os seguintes:

Tratamentos: 1999/2000
1- Sem Aplicagao;
2- Aplicacao aos 70 dias ap6s o florescimento.
3- Aplicagao aos 100 dias apos o florescimento;
4- Aplicacdo aos 140 dias apds o florescimento;
5- Aplicagdo aos 180 dias ap6s o florescimento.

Tratamentos: 2000/2001
1- Sem Aplicacdo;
2- Aplicacdo aos 145 dias apos o florescimento.
3- Aplicacdo aos 178 dias apos o florescimento;
4- Aplicacao aos 209 dias apos o florescimento;
5- Aplicacdo aos 245 dias apos o florescimento.

As avaliaces foram efetuadas em plantas homogéneas previamente escolhidas no campo, marcadas e nas quais
foi aplicado o produto em 4 plantas por repeticdo. Apos a colheita dos frutos, os mesmos foram submetidos a uma
lavagem, limpeza e separacdo por estagio de maturagdo, obtendo-se: valores médios da porcentagem em massa ¢
do niimero de frutos por categoria de matura¢ao, bem como, determinando-se a qualidade da bebida do café através
da prova da xicara, realizada por degustadores da Coopemar (Marilia-SP) levando em consideracao o sabor e suas
propriedades organolépticas. O método consiste em avaliar as sensagdes percebidas pelo olfato, gosto e sensagdo na
boca pelo degustador de café. Foram pesados 100 gramas de graos de café em “torragdo americana”, o que garante
uma torra homogénea e logo apds, submetido a prova da xicara, na qual 5 xicaras com 10 gramas de café por amostra
compde a mesa de prova onde ¢ classificado por tipo de bebida classificada em:

1 - Estritamente mole (EM) — sabor agradavel brando e doce acentuado;

2 - Mole (M) — sabor agradavel brando e doce;

3 - Apenas mole (AM) — gosto levemente suave, sem aspereza de paladar;
4 - Dura (D) — gosto adstringente e aspero, sem paladares estranhos;

5 - Riada (RIA) — leve sabor de iodoférmio;

6 - Rio (RIO) — forte cheiro e sabor de iodoférmio;

7 - Preto Verde Ardido (PVA) — sabor ardido.

Apbs a colheita, secagem e beneficiamento dos frutos foram realizadas as determinagdes das caracteristicas quimicas
dos tratamentos em estudo como umidade, pH, Acidez, Sélidos soluveis, Solidos insolaveis, Agtcares redutores,
Acgucares nao redutores, Acucares totais e quantificados os teores dos macronutrientes (N, P, K, Ca, Mg e S) nas
sementes. Os resultados obtidos foram submetidos a analise de varidncia convencional com médias comparadas entre
si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos com o tratamento de Etephon no ano 1999/2000 em relagdo a porcentagem de massa e de
numero de frutos em diferentes estagios de maturagao estdo contidos no quadro 1.
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Quadro 1 - Valores médios de porcentagem em massa ¢ em numeros de frutos para os diferentes tratamentos no
cafeeiro no ano de 1999/2000.

tratamento Yo em massa Y% em numero
verde  cereja passa coquinho  verde cereja passa  coquinho
testemunha 13,79 33,75 46,11 6,33 14,51 24,45 49.60 11,63
70 DAF 14,83 33,17 49,78 2,20 20,97 24,81 46,92 7,28
100 DAF 7,94 33,03 532,21 6,72 9,17 23,06 33,41 12,54
140 DAF 3,98 53,66 33,06 9,27 4,14 39,56 38,09 18,19
180 DAF 7,51 24,53 33,21 14,73 7,63 16,90 32,04 23,42

No tratamento 4 encontramos as menores porcentagens em massa € em numero de frutos verdes presentes na colheita
com redu¢do na ordem de 71% para ambos. Novamente para ambas as porcentagens notamos valores de frutos tipo
passa e coquinho maiores para o tratamento 5, no entanto nessa fase ocorre um aumento concomitante do peso de
frutos tipo verde. Pode-se inferir nesse caso, que a melhor época de aplicag@o seria para os tratamentos 3 e 4 onde
obtem-se menor quantidade de frutos tipo verde e grandes quantidades de frutos tipo cereja e passa.

Com a aplicagdo do produto aos 180 DAF, ocorreu também em ambas porcentagens aumento no namero de frutos
verdes na colheita. Através dos dados obtidos, pode-se inferir que a aplicagdo de Etephon ¢ eficiente em reduzir
o numero de frutos verde na colheita e que a mesma deve ser realizada preferencialmente até 140 dias apds o
florescimento. Esses resultados confirmam relatos feitos por Carvalho et al (2003), que verificaram uma diminuig@o
na ordem de 30% de frutos verdes no ato da colheita, devido a aplicagdo de Etephon. Nota-se também que estes
resultados conferem com os de Scudeler et al. (2004) que constataram diminui¢do na proporcdo de frutos verdes no
momento da colheita na ordem de 25% com a aplicacdo do produto.

Os dados referentes a porcentagem em massa e numero de frutos em diferentes estagios de maturag@o, bem como
aqueles referentes a qualidade de bebida obtido (ano agricola 2000/2001) estdo contidos nos quadros 2 e 3.

Quadro 02 - Valores médios da porcentagem em massa dos frutos por ocasido da colheita e qualidade de bebida no
ano de 2000/2001.

Y%Verde %Cereja %Passas % Coquinho Qualidade de Bebida

Testemunha 17.47abB 24,92aB 5.48aB 49.12bcA Dura
145 DAF  30,02aAB  1740aAB  12,59aB 39,07cA Dura
178 DAF 17.24abB  13,15aB 9,95a8 39,64bA Dura
209 DAF 8, 18bB 7.27aB 3,97aB 80,56a4 Dura
245 DAF 2,85bC 25,12aB 7.97aBC 64,04abA Rio

Total 15,33bc 17.57h 8.47¢ 58.48a

* Valores seguidos por letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade;
* DAF — Dias ap0s florescimento
Letras em formato minuscula indicam o estagio de maturag@o e maiusculas indicam a época de aplicagdo.
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Quadro 03 - Valores médios da porcentagem em ntimeros de frutos por ocasido da colheita e qualidade de bebida no
ano de 2000/2001.

YeVerde %Cereja %ePassas %Coquinho Qualidade de Bebida

Testemunha 16,24aB  1347aB 10,39 aB 59.87bA Dura
145DAF  2138aB  877aB  10,83aB  58,99bA .
178 DAF  10,65aB  7,19aB  845aB  73,62abA pura
209DAF  47aB  274aB  661aB  9892aA Dura

Rio

245 DAF 2,27aB3 13,35 aB3 6.67 aB 77,68abA

Total 11,05a 9.10a 11.035a 72.02a

* Valores seguidos por letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade;
* DAF — Dias apo6s florescimento
Letras em formato minuscula indicam o estagio de maturag@o e maiusculas indicam a época de aplicagdo.

Através da analise dos dados verifica-se que a aplicacdo de Etephon até 209 DAF propiciou uma qualidade de bebida
similar aquela obtida na testemunha sem aplicacdo do produto. Por outro lado, a aplicacdo tardia teve um efeito
depreciador da qualidade, principalmente pela permanéncia de frutos na planta, os quais fermentaram e conferiram
uma qualidade de bebida inferior, concordando com relatos feitos por Garruti & Gomes (1961), que é extremamente
indesejavel um alto numero de grios secos no momento da colheita quando se quer obter uma melhor qualidade de
bebida. Esses autores, estudando a influéncia do estadio de maturagdo dos grios na qualidade da bebida do cafg,
observaram que os frutos secos na arvore, por estarem em estadio além do ponto cereja (ideal de maturacao), entram
na fase de senescéncia, quando, entdo, ocorrem mudangas fermentativas, com producdo de compostos quimicos
indesejaveis ao bom sabor do café.

O ciclo de maturagao dos frutos nos anos 2000/2001 foi menor devido a influéncias dos fatores climaticos, o que pode
contribuir para o aparecimento de gostos tipicos de bebida dura (Cortez, 1997). Embora se saiba que varios sdo os
fatores que podem afetar a qualidade da bebida (Garruti e Gomes, 1961; Amorim et al. 1965; Sampaio e Azevedo,
1989; Coelho et al. 2000; Theodoro, 2001).

As menores porcentagens tanto em massa quanto em numero de frutos verdes ocorreram na aplicacdo aos 245 DAF,
no entanto em termos de maturagdo geral, somando-se cereja, passa e coquinho, os melhores resultados foram
conseguidos com a aplicagdo aos 209 DAF onde os frutos estdo na fase de verde cana, sendo esta preferida para
aplicacao do produo. Estes resultados concordam com os encontrados por Quaggio et al (1976) que relatou conseguir
producdo de 75% a 90% dos frutos na fase cereja com a aplicagdo de Ethrel nos frutos com estagio de verde cana.
Deve-se ressaltar que o ano agricola 2000/2001 foi seco, tendo sido adiantada a maturagédo dos frutos.

Os dados referentes as caracteristicas quimicas para os tratamentos estudados estdo contidos no quadro 4.
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Quadro 04 - Valores médios de umidade, pH, Acidez Titulavel Total, Solidos soluveis, Solidos insoluveis, Agucares
redutores, Agucares nao redutores, A¢ucares totais no ano de 2000/2001.

Umida pH Acidez (ml Solidos Sohdos Achcares  Acucares  Acgucares

de de NaOH  solaveis  Insolivels  redutores ndo totais
0,IN por Yo %o % redutores %o
100 g) %

Testemunha 6,68 5,80 163,75 27.24 a 06,07 0,14 0.46 998
145 DAF 8,39 5,86 153,84 25,14 ab 66,65 0,12 6,22 0,45
178 DAF 576 5.80 186,79 24,78 ab 66,02 0,14 8.35 5.94
209 DAF 935 5,80 167,66 2264 b 67,99 0,14 T.18 7.44
245 DAF 7.93 5,82 162,47 25,51 ab 66,55 0,13 9.40 9,91

*Médias seguidas por letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de significancia de 5%.
* Analises realizadas no laboratorio de Tecnologia de Alimentos da Unesp/Campus de Ilha Solteira.

Avaliando os teores apresentados nota-se que nao foram observadas diferencas significativas entre os diferentes
tratamentos para umidade, pH, Sélidos insoluveis, Acucares redutores. Estes resultados discordam dos obtidos por
Carvalho et al (2003), que encontraram incremento de 14% no teor de Agucares redutores com a aplicagdo de Etephon,
no entanto este mesmo autor também nao encontrou diferenga entre os tratamentos quanto ao teor de agucares totais
e agucares nao redutores. Ja relatos feitos por Pimenta (2002) dizem que a ocorréncia de menores teores de aglicares
redutores nas primeiras épocas de colheita pode ser atribuida a grande porcentagem de frutos verdes nesses periodos e
que, a medida que essas porcentagens diminuem, elevando as de frutos cereja e passa, os teores de aglicares redutores
aumentam. Pimenta (1995) observou que cafés colhidos no estadio de maturag@o verde apresentam menores teores
de agucares redutores, valores esses que aumentam a medida que o fruto amadurece. Esses resultados discordam
dos encontrados neste experimento, pois foi encontrado diminui¢ao da massa e do numero de frutos verdes com o
decorrer do tempo das aplicagdes, mas ndo alterou-se os valores de agucares redutores.

Ainda pela observagdo do quadro nota-se que os valores de aglicares nao-redutores e aglicares totais ndo diferiram
ao teste, mostrando que mesmo diminuindo os valores de frutos verdes com o aumentos das épocas de aplicagdes.
Resultados estes que diferem de Pimenta et al.(2002) onde os autores encontraram valores crescentes de aguicares
ndo-redutores e agucares totais a medida que se retardada a colheita e conseqiientemente aumento da maturagdo e
diminui¢do do numero de frutos verdes.

Outrossim, pode-se constatar diferencas significativas para teor de Solidos soluveis, onde o tratamento 209 DAF
teve os menores valores ¢ a testemunha apresentando maior porcentagem de so6lidos soliveis mostrando assim o
importante papel do Etephon na diminui¢@o desses sdlidos contidos nos frutos.

Quanto a acidez titulavel total os valores ndo diferiram significativamente ao teste de Tukey, no entanto pode-se notar
que mesmo com maximo gasto de 186,79 ml de NaOH/100g de amostra, a qualidade de bebida foi classificada como
Dura. Pimenta et al. (2002) estudando diferentes épocas de colheita relacionados com variagdes dos estagios dos
frutos encontrou resultados semelhantes em seus estudos classificando os tratamentos na prova da xicara como Dura.
Ja nas analises realizadas por Carvalho et al (1994) relatam que mantendo indices abaixo de 211,2 ml NaOH/100g de
amostra ¢ considerado como pardmetro para café de boa qualidade.

Os dados referentes a valores médios do teor de macronutriente (g/kg) no cultivar Mundo Novo submetido a aplicagdo
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de Etephon em diferentes estagios de maturacdo estdo contidos no quadro 5.

Quadro 5 - Valores médios do teor de macronutrientes (g/kg) no cultivar Mundo Novo, submetido a aplicagdo de
ETEPHON em diferentes fases no ano de 2000/2001.

Tratamento N P K Ca Mg 5

Testemunha 18.98a [.18b 12,84ab 9.75b 2,14a 1,08b
145 19.86a 1,33ab 14,94a 8.59b 2,18 1,20a
178 19,06a 1.36a 13,04ab 19,48a 2.11a 1,23a
209 19,19 1,32ab 11,40bc 12,57ab 2,02a 1.04b
245 18.90a 1,32ab 9.90¢ 8,59b 1.48b 1.04b

* Valores seguidos por letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Através da analise quimica dos frutos constatou-se que os teores de nitrogénio ndo alteraram com os tratamentos
em estudo. O tratamento 178 DAF obteve os maiores teores para fosforo, calcio e enxofre ficando evidente que a
medida que se utilizou o Etephon houve um incremento nos teores de Fosforo nas sementes. Para potassio houve uma
tendéncia de aumento dos teores até 178 DAF e de reducdo apds essa época. E a quantidade de magnésio permaneceu
constante para os tratamentos, menos para a aplicagdo aos 245 DAF que apresentou queda nos teores desse nutriente
nos frutos.

CONCLUSOES

O tratamento com Etephon reduz a porcentagem de peso e nimero de frutos verdes por ocasido da colheita e deve
preferencialmente ser aplicado aos 140 dias apds o florescimento para a obtengdo de valores inferiores a 5% de frutos
verdes por ocasido da colheita.

A aplicacdo de Etephon propicia uma qualidade de bebida semelhante aquela obtida sem a aplicacdao do produto.

Os teores nutricionais das sementes de café cv. Mundo Novo sdo afetados pelas diferentes épocas de aplicagdo de
Etephon, com exce¢do do Nitrogénio.
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